
L’accumulo elettrochimico in Italia:
risultati raggiunti e nuove sfide

Presidente Commissione Tecnica
Gruppo Sistemi di Accumulo

Ing. Fabio Zanellini



Libro Bianco sui Sistemi di Accumulo Elettrochimico
… una storia importante …

2015 2017 2020



SdA | Una possibile tassonomia



SdA | I progetti di Terna

➢ Progetti Pilota di accumulo - Terna spa

➢ Ultimo «avvistamento» settembre 2017

Fonte: Terna

https://www.terna.it/it/sistema-elettrico/innovazione-sistema/progetti-pilota-accumulo


SdA | I progetti e-distribuzione

«L’attuale normativa regolatoria subordina l’uso di soluzioni di tipo ESS da parte dei Distributori a una verifica in merito alla
convenienza tecnico economica e ad una valutazione puntuale da parte dell’ARERA, in funzione delle necessità tecniche
ed economiche specifiche» (fonte PdS e-distribuzione)

CS Smistamento Mercato Saraceno

CP Carpinone

CP Campi Salentina

CP Chiaravalle

CP Dirillo



SdA | L’isola di Ventotene
➢ Ventotene è una piccola isola di 1,89 km2 nel Tirreno a circa 50 km dalla costa, al confine tra

Lazio e Campania (arcipelago delle isole Pontine)
➢ Popolazione fissa di circa 750 persone, con notevole aumento estivo
➢ Sono installati 4 generatori diesel da 600 kVA ciascuno e un anello in MT, anche se il 60% del

carico è connesso alle sbarre BT della centrale
➢ L’aumento degli impianti fotovoltaici residenziali ha portato a problemi di stabilità della rete

(frequenza, tensione)

➢ Ottimizzazione dell’esercizio elettrico attraverso un SdA (Li-Ion 300 kW/600 kWh) per ridurre il
consumo di gasolio e aumentare la stabilità della rete:
• Funzione di black start

• Esercizio in sostituzione temporanea di uno o più diesel guasti

• Supporto alla regolazione di frequenza e di tensione

• Incremento della “hosting capacity” per le fonti rinnovabili nell’isola



Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna al 31 ottobre 2020
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SdA | Le installazioni attuali
Periodo di 

riferimento
Variazioni congiunturali [%]

Var. %
N. SdA

Var. % 
Potenza SdA

Var % 
Capacità SdA

2016/2015 +300% +422% +313%

2017/2016 +81% +86% +97%

2018/2017 +54% +72% +66%

2019/2018 +42% +39% +42%

2020/2019 0% 9% 7%



Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna

SdA | Numero, Potenza e Capacità SdA per regione (dati cumulati al 31 ottobre 2020)
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SdA | Distribuzione SdA per range di capacità in Italia
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Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna al 31 ottobre 2020

Range di capacità SdA
in kWh

N. SdA Potenza
SdA [MW]

Capacità 
SdA 

[MWh]
C ≤ 5 kWh 16.435 51,7 64,4

5 kWh < C ≤ 10 kWh 5.247 33,6 69,1

10 kWh < C ≤ 15 kWh 14.596 69,6 107,6

15 kWh < C ≤ 20 kWh 219 2,1 3,9

20 kWh < C ≤ 25 kWh 97 1,4 2,2

25 kWh < C ≤ 50 kWh 225 3,8 7,5

50 kWh < C ≤ 100 kWh 44 1,7 3,0

100 kWh < C  ≤ 500 kWh 31 3,8 6,0

C > 500 kWh 2 2,6 3,9



SdA | Tecnologia SdA installati in Italia

SdA | Tipologia di configurazione SdA installati in Italia
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Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna al 31 ottobre 2020

Tecnologia N. SdA Potenza SdA 
[MW]

Capacità SdA 
[MWh]

Litio 35.458 165,0 255,1

Piombo 1.302 4,0 10,2

Altro 136 1,3 2,2

Totale 36.896 170,3 267,5

Altre tecnologie N. SdA Potenza SdA 
[MW]

Capacità SdA 
[MWh]

Supercondensatori 40 0,241 0,326
Batt. a volano 38 0,215 0,231
Batt. al Nichel-Cadmio 18 0,083 0,136
Batteria Z.E.B.R.A. 13 0,641 1,003
Idrogeno 11 0,034 0,071
Aria compressa 7 0,022 0,040
Batt. Nichel-idruri 4 0,036 0,396
Batt. a flusso Poli-Solfuro-Bromuro 3 0,005 0,015

Tipo configurazione N. SdA Potenza SdA 
[MW]

Capacità SdA 
[MWh]

Lato post Produzione - AC 11.234 48,1 95,9

Lato Produzione - AC 4.985 22,5 40,5

Lato Produzione - DC 20.677 99,7 131,1

Totale 36.896 170,3 267,5



SdA | Installazioni SdA in Italia abbinati a impianto fotovoltaico
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Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna al 31 ottobre 2020



➢ Finanziamenti diretti, agevolazioni fiscali, ecc

➢ L’autoconsumo:

• i Sistemi Efficienti di Utenza (SEU, delibera 578/2013 e s.m.i.)

• le nuove forme di autoconsumo (autoconsumatore collettivo e comunità di energie rinnovabili, delibera 318/2020)

➢ Il capacity market: nessuna evidenza per asta madre 2022 mentre per asta 2023 circa 100 MW

Cdp nuova Asta madre 2023: circa 4
GW assegnati (di cui 0,5 autorizzata)
a 75k€/MW/anno

SdA| I driver (1)



➢ La  riforma dei mercati elettrici (dco 322/2019): eliminazione PUN e floor a 0 €/MWh,
contrattazione continua in MI, remunerazione binomia (capacità/energia) di alcuni servizi, ecc

➢ I progetti pilota ex delibera 300/2017:
• UVAM: oltre ad attività in energia su MB, possibilità di remunerazione a termine con aste mensili (assegnati 1 GW a circa 

23 k€/MW/anno per asta febbraio) fino ad approvazione nuovo regolamento

UPR (delibera 383/2018, UP rilevanti non già abilitate e non UVA, dal 1/09/2018, 1 solo impianto idroelettrico a bacino

abilitato dal 1/04/2019 con circa 895 MWh erogati a salire fino al 31/03/2020)

UPI: fornitura regolazione primaria di frequenza mediante

SdA integrate a UP rilevanti (delibera 402/2018). 4 SdA

abilitati (2 UdD) per 33,4 MW su 30 MW di contingente.

SdA non ancora in esercizio all’ 8/2020 (ultimata

installazione di 1 solo SdA)
Qualche riflessione osservando la situazione in Germania e

il relativo modello di remunerazione:

•

SdA| I driver (2)

•

•



➢ I progetti pilota ex delibera 300/2017:

• Regolazione secondaria di frequenza (o regolazione frequenza/potenza): progetto pilota
consultato con esplicita ammissione fonti a capacità limitata

• Servizio di regolazione ultra-rapida di frequenza: assegnati 249,9 MW rispetto a 1,3 GW
qualificati (117 unità, 53 operatori), e impegno 1000 ore/anno per 5 anni (2023 – 2027)

SdA| I driver (3)



ANIE Energia | Chi siamo
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